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TURBINE A GAZ MUNIE D'UN DISPOSITIF DE FREINAGE DE SON ARB RE DE SORTIE ET CHA1NE 
TRACTION HYBRIDE DE VEHICULE AUTOMOBILE MUNIE D'UNE TELLE TURBINE. 

J7) L'i nvention propose une turbine a. gaz du type dans le- 
quel un compresseur (30) foumit, a. sa sortie (32), de Pair 
com prime qui, incorpor6 dans un melange carburant, est 
dirige dans une chambre de combustion (36) dans laquelle 
le melange est brQIe, du type dans lequel le melange brQI6 

est d6tendu dans une roue a ailettes (38), qui entraTne un 
arbre de sortie (16) de la turbine (12), puis evacue au tra- 
vers d'un dispositif d'echappement, et du type dans lequel 

le compresseur (30) est entraTne par I'arbre (16) de la tur- 
bine (12), caracterisee en ce qu une vanne commandee 
(42) est interposee entre le compresseur (30) et la roue a, 
ailettes (38) et en ce que, pour freiner I'arbre (16) de la tur- 
bine (12), la vanne (42) est commandee pour devier, au 
mo Ins partiellement, I'alr comprime vers un disposftrf de 
dissipation d'6nergie (40). 
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L' invention concerne une turbine k gaz. 

1/ invention concerne plus particuliferement une 
turbine & gaz f du type dans lequel un compresseur 
fournit, k sa sortie, de 1'air comprime qui, incorpore 
dans un melange carburant, est dirig6 dans une chambre 
de combustion dans laquelle le melange est brul<§, du type 
dans lequel le melange br<116 est detendu dans une roue 
k ailettes, qui entraine un arbre de sortie de la turbine 
puis 6vacu6 au travers d'un dispositif d ' echappement , et 
du type dans lequel le compresseur est entraine par 
1' arbre de sortie de la turbine. 

L' invention concerne 6galement une chaine de 
traction hybride de v6hicule automobile, du type dans 
lequel une turbine k gaz du type pr6c6demment decrit 
entraine un generateur de courant qui alimente un moteur 
61ectrique d'entrainement des roues motrices du vdhicule 
et du type dans lequel, en phase de freinage du v6hicule, 
le moteur 61ectrique est utilise en g6n«§ratrice pour 
produire du courant qui est stock6 dans une batter ie 

d ' accumulateurs . 

Une telle chaine de traction hybride pour v6hicule 
automobile permet d'entrainer le vehicule grace k un 
moteur 61ectrique dont le courant d' alimentation est 
fourni soit par des batteries d' accumulateurs soit par 
un g6n6rateur de courant entraine par la turbine, soit 
par une combinaison des deux. 

En phase de freinage, un effet de frein moteur est 
obtenu par inversion du fonctionnement du moteur electri- 
que qui est alors entrain^ par les roues motrices du 
vehicule pour produire du courant 61ectrique qui est 
stock6 dans les batteries d' accumulateurs. 

Toutefois, lorsque les batteries d' accumulateurs 
sont k pleine charge, il n'y a plus de possibility de 
disposer d'un couple resistant de cette manifere. 


En effet, les conceptions connues d'une turbine a 
gaz ne permettent pas d'obtenir un couple resistant 
suffisant pour dissiper l'6nergie eiectrique fournie dans 
ce cas par le moteur eiectrique. 

L' invention a done pour but de proposer une turbine 
d gaz susceptible de f ournir un couple resistant lors des 
phases de freinage du v6hicule. 

Dans ce but, I 7 invention propose une turbine k gaz 
du type vu pr^c^demment, caract6ris£e en ce qu'une vanne 
command^e est interposee entre le compresseur et la roue 
k ailettes et en ce que, pour freiner l'arbre de sortie 
de la turbine, la vanne est command6e pour d6vier, au 
moins partiellement , l'air comprint vers un dispositif 
de dissipation d'^nergie. 

Selon d'autres caracteristiques de 1' invention : 

- le dispositif de dissipation d'6nergie est une 
tuy6re dans laquelle l'air coroprime est detendu ; 

- le dispositif de dissipation d'6nergie d£bouche, 
par exemple, dans le dispositif d ' echappement . 

L' invention propose 6galement une chaine de 
traction hybride de v^hicule automobile du type vu 
pr6c6demment , caract6ris6e en ce que la turbine comporte 
1'une quelconque des caract^ristiques pr6c6dentes, en ce 
que, en phase de freinage du v^hicule et lorsque la 
batter ie d'accumulateurs est satur6e , le courant produit 
par le moteur eiectrique alimente le g6n6rateur de 
courant qui entraine la turbine, et en ce que la vanne 
de la turbine est command6e de manifere que la turbine 
fournisse un couple r6sistant applique aux roues du 
v6hicule . 

D'autres caracteristiques et avantages de 1' inven- 
tion apparaitront k la lecture de la description d6tail- 
16e qui suit pour la comprehension de laquelle on se 
reportera au dessin annex6 dans lequel : 
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- La figure 1 represente de raaniere schematique une 
chaine de traction hybride d'entrainement des roues 
motrices d'un vehicule automobile lorsque la turbine k 
gaz, conforme aux enseignements de 1' invention, fournit 
un couple moteur ; 

- la figure 2 est un schema similaire & celui de la 
figure 1 dans lequel la turbine fournit un couple 
resistant- 

Le chaine de traction hybride 10 pour vehicule 
automobile representee sur les figures comporte, en 
s6rie, une turbine 12 k simple arbre 16, un alternateur 
14 entrain^ par 1 'arbre 16 de la turbine 12 , un premier 
onduleur-redresseur 18 qui transforme en courant continu 
le courant alternatif fourni par 1 'alternateur 14 , un 
deuxi&ne onduleur-redresseur 20 qui est aliments en 
courant continu et qui fournit du courant alternatif k 
un moteur eiectrique 22 qui entraine les roues motrices 
24 du vehicule k travers un bloc de transmission 26 qui 
peut comporter des elements tels qu'un reducteur, un 
dif f erentiel , ou une boite de vitesses. 

Une batterie d'accumulateurs 28 est branchee, entre 
les deux onduleurs 18 , 20 , dans le circuit eiectrique de 
maniere k pouvoir stocker de 1'energie eiectrique lors 
de certaines phases de f onctionnement du moteur hybride 
qui seront decrites ult6rieurement. 

La turbine 12 comporte un compresseur 30 qui 
fournit k sa sortie 32 de l'air comprime. 

L'air comprime est rechauffe dans un echangeur de 
chaleur 34 avant d'etre injects dans une chambre de 
combustion 36 dans laquelle il est melange k un combus- 
tible et dans laquelle le melange carburant ainsi forme 
est bruie. 

Le melange brtiie, qui est h haute temperature et k 
haute pression k la sortie de la chambre de combustion 
36, est detendu dans une roue k ailette 38 qui est ainsi 
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mise en rotation et qui entraine l'arbre 16 de la turbine 
12. 

Les gaz detendus sont achemin^s de la sortie 39 de 
la roue a ailettes 38 vers l'echangeur 34 afin de 
5 r^chauffer l'air comprimd avant son admission dans la 
chambre de combustion 36. 

Les gaz sont ensuite evacu^s vers un dispositif 

d ' 6chappement non repr6sent6. 

En phase motrice, la turbine 12 foumit done un 

10 couple moteur h 1 'alternateur 14 qui le transforme en 
6nergie 61ectrique, laquelle dnergie 61ectrique est 
transformee de nouveau par le moteur 61ectrique 22 en 
6nergie m6canique pour 1 'entrainement du v6hicule. 

II est h noter que la turbine 12 etant du type & 

15 6tage unique, l'6nergie n6cessaire h la compression de 
l'air par le compresseur 30 est pr£lev6e directement sur 
l'arbre de sortie 16. 

D'autres modes de f onctionnement de la chaine d 
traction hybride sont possibles. 

20 Pour le d6marrage de la turbine, le f onctionnement 

de l'alternateur 14 est renvers6 en ce sens qu'il est 
aliments en courant par la batterie 28 et il entrain 
l'arbre 16 de la turbine 12 qui fournit au compresseur 
30 la puissance n6cessaire au d^clencheroent de la 

25 combustion. 

En f onctionnement 61ectrique pur, le moteur 
61ectrique 22 est aliments en courant par la batterie 
d'accumulateurs 28 et entraine les roues motrices 24. 

La batterie 28 est susceptible d'etre recharg6e 

30 suivant deux modes. 

Dans un premier mode de recharge, la turbine 12 
entraine l'alternateur 14 qui fournit un courant qui, 
redress^ par l'onduleur-redresseur 18 alimente la 
batterie 28 . 
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Dans un second mode de recharge, la batterie 28 est 
recharg6e en recup6rant, en phase de freinage, l'energie 
cinetique du v6hicule. 

Dans ce mode de recharge, le f onctionnement du 
5 moteur electrique 22 est inverse et, entrain^ par les 
roues motrices 24 du vehicule, il produit alors du 
courant eiectrique altematif qui est redress6 par le 
second onduleur-redresseur 20 et qui est stocke dans la 
batterie 28. 

10 Ce mode de recharge est trfcs interessant car il 

permet de soulager 1 ' installation de freinage du vehicule 
en produisant une energie stockable qui peut etre ensuite 
r6utilis6e pour l'entrainement du vehicule 

II arrive toutefois que 1'on ait besoin de freiner 

15 le vehicule alors que la batterie 28 est k pleine charge. 

Cela arrive notamment dans les longues descentes en 
region montagneuse au cours desquelles le moteur est tr£s 
peu sollicite en phase motrice, ce qui permet de rechar- 
ger complfetement la batterie 28, 

20 II n'y a plus alors de possibility de r6cup6rer un 

frein moteur en rechargeant la batterie 28 et une concep- 
tion traditionnelle de la turbine ne permet h celle-ci 
de fournir suf f isamment de couple resistant. 

Or, il est dangereux de ne pouvoir compter que sur 

25 1' installation de freinage pour ralentir le vehicule car 
celle-ci, soumise k un fort echauf f ement , perd rapidement 
de son efficacite. 

Ainsi, il a d6jk ete propose, pour dissiper 
l'6nergie eiectrique produite par le moteur eiectrique 

30 22 au cours du freinage du v6hicule, de disposer dans le 
circuit eiectrique une resistance qui permet de dissiper 
l'energie electrique sous forme calorifique. 

Toutefois, cette 6nergie calorifique se revfcle 
souvent ind6sirable car elle est elle-meme difficile a 

35 dissiper et de plus les resistances susceptibles de 


dissiper suf f isamment d'energie pour obtenir un ralentis- 
sement efficace du vehicule se r6veient d'un encombrement 
important . 

Aussi, 1' invention propose un dispositif qui permet 
k la turbine 12 de fournir un couple resistant. 

La turbine selon 1' invention comporte un dispositif 
de dissipation d'energie 40 qui est agence a la sortie 
32 du compresseur 30, en araont de la chambre de combus- 
tion 36. 

Dans le mode de realisation de 1' invention repre- 
sent^ sur les figures, le dispositif de dissipation de 
l'energie est agence en amont de l'echangeur de chaleur 
34, mais il est 6galement possible de le disposer en 
aval . 

Le dispositif de dissipation d'energie 40 comporte 
une vanne commandee 42 qui, en phase de freinage du 
vehicule, devie les gaz comprim6s vers une tuyere 44 qui 
debouche directement dans le dispositif d 9 6chappement de 
la turbine. 

Ainsi, en phase de freinage, les roues motrices 24 
fournissent de l'energie mecanique au moteur eiectrique 
22 qui la transforme en energie eiectrique qui est 
utilisee pour entrainer l'arbre de sortie 16 de la 
turbine 12 par l'intermediaire de 1'alternateur 14, dont 
le f onctionnement est inverse. 

Le compresseur 30 etant monte sur l'arbre 16 , il 
absorbe l'energie m6canique ainsi cr6e pour comprimer de 
1 'air . 

L'air comprime n'est pas injecte dans la roue & 
ailettes 38, ce qui aurait pour effet de fournir un 
couple moteur h l'arbre de sortie 16, mais il est d6vie 
par la vanne 42 en direction d'une tuyere 44. 

La tuyfere 44 a pour but de dissiper l'energie 
potentielle contenue dans les gaz de compression qui, une 
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fois detendus sont evacues directement dans le dispositif 

d ' echappement . 

L'evacuation des gaz detendus par le dispositif 

d'echappement permet de limiter le bruit produit par la 
detente . 

La turbine selon 1' invention permet done d'obtenir 
a moindre frais un f rein moteur important pour une chaine 
de traction hybride puisqu'il ne consiste qu'en l'adjonc- 
tion d'une vanne coramandee a deux voies et d'un disposi- 
tif de detente sous la forme d'une tuyere a section 
variable . 
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REVINDICATIONS 

1. Turbine & gaz du type dans lequel un compresseur 
(30) fournit, k sa sortie (32), de l'air comprint^ qui, 

5 incorpore dans un melange carburant, est dirig6 dans une 
chambre de combustion (36) dans laquelle le melange est 
brul6, du type dans lequel le melange brul6 est d6tendu 
dans une roue h ailettes (38), qui entraine l'arbre (16) 
de la turbine (12), puis 6vacu6 au travers d'un disposi- 

10 tif d'6chappement, et du type dans lequel le compresseur 
(30) est entrain6 par l'arbre de sortie (16) de la 
turbine (12), caract6ris6e en ce qu'une vanne command6e 
(42) est interpos6e entre le compresseur (30) et la roue 
& ailettes (38) et en ce que, pour freiner l'arbre de 

15 sortie (16) de la turbine (12), la vanne (42) est 
command£e pour d6vier, au moins partiellement , l'air 
comprint vers un dispositif de dissipation d'6nergie 
(40). 

2. Turbine selon la revendication 1, caracteris6e 
20 en ce que le dispositif de dissipation d'6nergie (40) est 

une tuyfere (44) dans laquelle l'air comprint est d^tendu. 

3. Turbine selon l'une quelconque des revendica- 
tions 1 ou 2, caract6ris6e en ce que le dispositif de 
dissipation d'6nergie (40) d6bouche dans le dispositif 

25 d ' 6chappement . 

4. Chaine de traction hybride de v^hicule automobi- 
le, du type dans laquelle une turbine £ gaz (12) entraine 
un g6n6rateur de courant (14) qui alimente un moteur 
61ectrique (22) d'entrainement des roues motrices (24) 

30 du vdhicule, et du type dans laquelle, en phase de 
freinage du vehicule, le moteur 61ectrique (22) est 
utilis6 en g6n6ratrice pour produire du courant qui est 
stocks dans une batterie d'accumulateurs (28) , caract^ri- 
s6e en ce que la turbine (12) est conforme k l'une 

35 quelconque des r vendications pr6c6dentes, en ce que, en 
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phase de freinage du vehicule et lorsque la batterie 
d'accumulateurs (28) est saturee, le courant produit par 
le noteur electrique (22) alimente le generateur de 
courant (14) qui entraine la turbine (12), et en ce que 
la vanne (42) de la turbine (12) est commandee de maniere 
que la turbine (12) fournisse un couple resistant 
applique aux roues (24) du vehicule. 
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